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 Пояснительная записка 

1.1 Нормативно-правовые документы 
 
Рабочая программа по учебному предмету «Алгебра и начала анализа» разработана на 
основании: 

1. Конституцией Российской Федерации;   
2. - Законом Российской Федерации от  29.12.2012 № 273-ФЗ "Об образовании в 

РФ";  
3. - Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 20.08.2020 N 

442 "Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 
деятельности по основным общеобразовательным программам - 
образовательным программам начального общего, основного общего и среднего 
общего образования"; 

4. - Федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего 
образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки 
Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413 (далее - ФГОС СОО); 

5. - Приказ Министерства просвещения РФ от 12 августа 2022 г. № 732 "О внесении 
изменений в федеральный государственный образовательный стандарт среднего 
общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и 
науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413" 

6. - Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 
28.09.2020 N 28 "Об утверждении СанПиН 2.4.3648-20 "Санитарно-
эпидемиологические требования к организации воспитания и обучения, отдыха 
и оздоровления детей и молодежи"  

7. - Уставом МБУ СОШ ЗАТО Звёздный 
8. - основной образовательной программой начального общего образования, 

основной образовательной программой основного общего образования, 
основной образовательной программой среднего общего образования МБУ СОШ 
ЗАТО Звёздный 

9. - Примерные рабочие программы (https://edsoo.ru) 
10. -Учебный план на текущий год. 

1.2 Общая характеристика учебного предмета «Алгебра и начала анализа» 
 Курс «Алгебра и начала математического анализа» является одним из наиболее 

значимых в программе старшей школы, поскольку, с одной стороны, он обеспечивает 
инструментальную базу для изучения всех естественно-научных курсов, а с другой 
стороны, формирует логическое и абстрактное мышление учащихся на уровне, 
необходимом для освоения курсов информатики, обществознания, истории, словесности. 
В рамках данного курса учащиеся овладевают универсальным языком современной   
науки, которая    формулирует    свои    достижения в математической форме. 

Курс алгебры и начал математического анализа закладывает основу для успешного 
овладения законами физики, химии, биологии, понимания основных тенденций 
экономики и общественной жизни, позволяет ориентироваться в современных цифровых 
и компьютерных технологиях, уверенно использовать их в повседневной жизни. В тоже 
время овладение абстрактными и логически строгими математическими конструкциями 
развивает умение находить закономерности, обосновывать  истинность   утверждения,   
использовать   обобщение и конкретизацию, абстрагирование и аналогию, формирует 
креативное и критическое мышление . В ходе изучения алгебры и начал математического 
анализа в старшей школе учащиеся получают новый опыт решения прикладных задач, 



самостоятельного построения математических моделей реальных ситуаций и  
интерпретации  полученных  решений,  знакомятся с примерами математических 
закономерностей в природе, науке и в искусстве, с выдающимися математическими 
открытиями и их авторами . 

Курс обладает значительным воспитательным потенциалом, 
который реализуется как через учебный материал, способствующий формированию 

научного мировоззрения, так и через специфику учебной деятельности, требующей 
самостоятельности, аккуратности,  продолжительной  концентрации  внимания и 
ответственности за полученный результат . 

В основе методики обучения алгебре и началам математического анализа лежит 
деятельностный принцип обучения . 

  
В структуре курса «Алгебра и начала математического анализа» можно выделить 

следующие содержательно- методические линии: «Числа и вычисления», «Функции и 
графики», «Уравнения и неравенства», «Начала математического анализа», «Множества и 
логика» . Все основные содержательно- методические линии изучаются на протяжении 
двух лет обучения в старшей школе, естественно дополняя друг друга и постепенно 
насыщаясь новыми темами и разделами. Можно с уверенностью сказать, что данный курс 
является интегративным, поскольку объединяет в себе содержание нескольких матема- 
тических дисциплин: алгебра, тригонометрия, математический анализ, теория множеств и 
др. По мере того как учащиеся овладевают всё более широким математическим 
аппаратом, у них последовательно формируется и совершенствуется умение строить 
математическую модель реальной ситуации, применять знания, полученные в курсе 
«Алгебра и начала математического анализа», для решения самостоятельно 
сформулированной математической задачи, а затем интерпретировать полученный 
результат. 

Содержательно- методическая линия «Числа и вычисления» завершает формирование 
навыков использования действительных чисел, которое было начато в основной школе. В 
старшей школе особое внимание уделяется формированию прочных вычислительных 
навыков, включающих в себя использование различных форм записи действительного 
числа, умение рационально выполнять действия с ними, делать прикидку, оценивать 
результат. Обучающиеся получают навыки приближённых вычислений, выполнения 
действий с числами, записанными в стандартной форме, использования математических 
констант, оценивания числовых выражений. 

Линия «Уравнения и неравенства» реализуется на протяжении всего обучения в 
старшей школе, поскольку в каждом раз- деле программы предусмотрено решение 
соответствующих задач. Учащиеся овладевают различными методами решения целых, 
рациональных, иррациональных, показательных, логарифмических  и  
тригонометрических   уравнений,   неравенств и их систем . Полученные умения 
используются при исследовании функций с помощью производной, решении прикладных 
задач и задач на нахождение наибольших и наименьших значений  функции.   Данная   
содержательная   линия   включает в себя также формирование умений выполнять расчёты 
по формулам, преобразования целых, рациональных,  иррациональных и 
тригонометрических выражений, а также выражений, содержащих степени и логарифмы . 
Благодаря изучению алгебраического материала происходит дальнейшее развитие 
алгоритмического и абстрактного мышления учащихся, формируются навыки 
дедуктивных рассуждений, работы с символьными формами, представления 
закономерностей и зависимостей в виде равенств и неравенств. Алгебра предлагает 
эффективные инструменты для решения практических и естественно-научных задач, 
наглядно демонстрирует свои возможности как языка науки. 

Содержательно- методическая линия «Функции и графики» тесно переплетается с 
другими линиями курса, поскольку в каком- то смысле задаёт последовательность 



изучения материала. Изучение степенной, показательной, логарифмической и три- 
гонометрических функций, их свойств и графиков, связано как с математическим 
анализом, так и с решением уравнений и неравенств. При этом большое внимание 
уделяется формированию умения выражать формулами зависимости между различными 
величинами, исследовать полученные функции, строить их графики. Материал  этой  
содержательной  линии  нацелен  на  развитие  умений и навыков, позволяющих выражать 
зависимости между вели- чинами в различной форме: аналитической, графической и сло- 
весной . Его изучение способствует развитию алгоритмического мышления, способности 
к обобщению и конкретизации, использованию аналогий. 

Содержательная линия «Начала математического анализа» позволяет существенно 
расширить круг как математических, так и прикладных задач, доступных обучающимся, у 
которых появляется возможность исследовать и строить графики функций, определять их 
наибольшие и наименьшие значения, вычислять площади  фигур  и  объёмы  тел,  
находить  скорости и ускорения процессов . Данная содержательная линия открывает 
новые возможности построения математических моделей реальных ситуаций, нахождения 
наилучшего решения в прикладных, в том числе социально- экономических, задачах . Зна- 
комство с основами математического анализа способствует развитию абстрактного, 
формально- логического и креативного мышления, формированию умений распознавать 
проявления законов математики в науке, технике и искусстве. Обучающиеся узнают о 
выдающихся результатах, полученных в ходе раз- вития математики как науки, и их 
авторах. 

Содержательно- методическая линия  «Множества  и  логика» в основном посвящена 
элементам теории множеств . Теоретико - множественные представления пронизывают 
весь курс школьной математики и предлагают наиболее универсальный язык, 
объединяющий все разделы математики и её приложений, они связывают разные 
математические дисциплины в единое целое. Поэтому важно дать возможность 
школьнику пони- мать теоретико- множественный язык современной математики и 
использовать его для выражения своих мыслей. 

В курсе «Алгебра и начала математического анализа» присутствуют также основы 
математического моделирования, которые призваны сформировать навыки построения 
моделей реальных ситуаций, исследования этих моделей с помощью аппарата  алгебры  и  
математического  анализа  и  интерпретации полученных результатов . Такие задания 
вплетены в каждый из разделов программы, поскольку весь материал курса широко 
используется для решения прикладных задач . При решении реальных практических задач 
учащиеся развивают наблюдательность, умение находить закономерности, абстра- 
гироваться, использовать аналогию, обобщать и конкретизировать проблему. 
Деятельность по формированию навыков решения прикладных задач  организуется  в  
процессе  изучения всех тем курса «Алгебра и начала математического анализа» . 

 
1.3 Место учебного курса в учебном плане 

Учебный план МБУ СОШ ЗАТО Звёздный отводит на изучение алгебры и начала 
анализа в 10 и 11 классах по 3 часа в неделю, итого по 102 часа в год, согласно 34 рабочих 
недель. 

Данная программа предназначена для общеобразовательных классов, изучающих 
предмет на базовом уровне. Срок реализации программы – два учебных года. 

  
 

1.4 Планируемые результаты освоения учебного предмета «Алгебра и начала 
анализа» 

 
10 класс 

Числа и вычисления 



 Оперировать понятиями: рациональное  и  действительное число, обыкновенная и 
десятичная дробь, проценты . 

 Выполнять   арифметические    операции    с    рациональными и действительными 
числами. 

 Выполнять приближённые вычисления, используя правила округления, делать 
прикидку и оценку результата вычислений. 

 Оперировать понятиями: степень с целым показателем; стандартная форма записи 
действительного числа, корень натуральной степени; использовать подходящую 
форму записи действительных  чисел   для   решения   практических   задач и 
представления данных . 

 Оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольного угла; 
использовать запись произвольного угла через обратные тригонометрические 
функции. 

Уравнения и неравенства 
 Оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство; целое, рациональное, 

иррациональное уравнение, неравенство; тригонометрическое уравнение; 
 Выполнять преобразования тригонометрических  выражений и решать 

тригонометрические уравнения . 
 Выполнять преобразования целых, рациональных и иррациональных выражений и 

решать основные типы целых, рациональных и иррациональных уравнений и 
неравенств. 

 Применять уравнения и неравенства для решения математических задач и задач из 
различных областей науки и реальной жизни. 

 Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, 
уравнения, неравенства по  условию  задачи, исследовать построенные модели с 
использованием аппарата алгебры . 

 Функции и графики 
 Оперировать понятиями: функция, способы задания функции, область определения 

и множество значений функции, график функции, взаимно обратные функции. 
 Оперировать понятиями: чётность и нечётность функции, нули функции, 

промежутки знакопостоянства. 
 Использовать  графики  функций  для  решения  уравнений . 
 Строить и читать графики линейной функции, квадратичной функции, степенной 

функции с целым показателем. 
 Использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при 

решении задач из других учебных предметов и реальной жизни; выражать 
формулами зависимости между величинами. 

Начала математического анализа 
 Оперировать  понятиями:  последовательность,  арифметическая и геометрическая 

прогрессии. 
 Оперировать понятиями: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, 

сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. 
 Задавать  последовательности  различными  способами . 
 Использовать  свойства  последовательностей  и   прогрессий для решения реальных 

задач прикладного характера . 
Множества и логика 

 Оперировать понятиями: множество, операции над множествами. 
 Использовать теоретико- множественный аппарат для описания реальных процессов 

и явлений, при решении задач из других учебных предметов. 
 Оперировать понятиями: определение, теорема, следствие, доказательство. 

 
 

11 класс 



 
Числа и вычисления 

 Оперировать понятиями: натуральное, целое число; использовать признаки 
делимости целых чисел, разложение числа на простые множители для решения 
задач. 

 Оперировать понятием: степень с рациональным показателем. 
 Оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы. 

Уравнения и неравенства 
 Применять свойства степени для преобразования выражений; оперировать 

понятиями: показательное уравнение и неравенство; решать основные типы 
показательных уравнений и неравенств. 

 Выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы; оперировать 
понятиями: логарифмическое уравнение и неравенство; решать основные типы 
логарифмических уравнений и неравенств. 

 Находить решения простейших тригонометрических  неравенств. 
 Оперировать понятиями: система линейных уравнений и её решение; использовать 

систему линейных уравнений для решения практических задач. 
 Находить решения простейших систем и совокупностей рациональных уравнений и 

неравенств. 
 Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, 

уравнения, неравенства и системы по условию задачи, исследовать построенные 
модели с использованием аппарата алгебры. 

Функции и графики 
 Оперировать понятиями: периодическая функция, промежутки монотонности 

функции, точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции 
на промежутке; использовать их для исследования функции, заданной графиком. 

 Оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и 
тригонометрических функций; изображать их на координатной плоскости и 
использовать для решения уравнений и неравенств. 

 Изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений и 
использовать их для решения системы линейных уравнений. 

 Использовать  графики  функций  для  исследования  процессов и зависимостей из 
других учебных дисциплин. 

Начала математического анализа 
 Оперировать понятиями: непрерывная функция;  производная функции; 

использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач   
 Находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, 

произведения, частного функций. 
 Использовать производную для исследования функции на монотонность и 

экстремумы, применять результаты исследования к построению графиков. 
 Использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в 

том числе социально- экономических, задачах. 
 Оперировать понятиями:  первообразная  и  интеграл;  понимать геометрический и 

физический смысл интеграла . 
 Находить первообразные элементарных функций; вычислять интеграл по формуле 

Ньютона–Лейбница. 
 Решать прикладные задачи, в том числе социально- экономического и физического 

характера, средствами математического анализа . 
 
 
 

2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «АЛГЕБРА И НАЧАЛА 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА» 



 
10 класс  

Числа и вычисления 
Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные 

периодические дроби. Арифметические операции с рациональными числами, 
преобразования числовых выражений. Применение дробей и процентов для решения 
прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни. 

Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметические 
операции с действительными числами. Приближённые  вычисления,   правила   округления,   
прикидка и оценка результата вычислений . 

Степень с целым показателем. Стандартная форма записи действительного числа. 
Использование подходящей формы записи действительных  чисел  для  решения  
практических  задач и представления данных . 

Арифметический    корень    натуральной    степени.    Действия с арифметическими 
корнями натуральной степени. 

 Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус, арктангенс 
числового аргумента. 

Уравнения и неравенства 
Тождества  и  тождественные  преобразования . 
Преобразование тригонометрических выражений. Основные тригонометрические 

формулы. 
Уравнение, корень уравнения. Неравенство, решение неравенства. Метод интервалов. 
Решение целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств. 
Решение иррациональных уравнений и неравенств. Решение тригонометрических 

уравнений. 
Применение уравнений и неравенств к решению математических задач и задач из 

различных областей науки и реальной жизни . 
Функции и графики 
Функция, способы задания функции. График функции. Вза имно обратные функции. 
Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки 

знакопостоянства. Чётные и нечётные функции. 
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. 

Свойства и график корня n-ой степени. 
Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций 

числового аргумента. 
Начала математического анализа 
Последовательности,  способы  задания  последовательностей. 
Монотонные   последовательности. 
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. 
Формула сложных процентов. Использование прогрессии для решения реальных задач 
прикладного характера. 

Множества и логика 
Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера—Венна. Применение 

теоретико- множественного аппарата для описания реальных процессов и явлений, при 
решении задач из других учебных предметов. 

Определение, теорема,  следствие,  доказательство . 
 

11 класс 
Числа и вычисления 
Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел . 



Степень с рациональным показателем. Свойства степени. Логарифм числа. 
Десятичные и натуральные логарифмы. 

Уравнения и неравенства 
Преобразование выражений, содержащих логарифмы. Преобразование выражений, 

содержащих  степени с  рациональным   показателем. 
Примеры тригонометрических неравенств. Показательные уравнения и неравенств. 

Логарифмические уравнения и неравенства. 
Системы  линейных  уравнений. Решение  прикладных  задач с помощью системы 

линейных уравнений. 
Системы и совокупности рациональных уравнений и неравенств. 
Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и 

задач из различных областей науки и реальной жизни. 
Функции и графики 
Функция. Периодические функции. Промежутки монотонности функции. 

Максимумы и минимумы  функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на 
промежутке. 

Тригонометрические  функции,  их  свойства  и  графики . 
Показательная и  логарифмическая  функции,  их  свойства и графики . 
Использование  графиков   функций   для   решения   уравнений и линейных систем . 
Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, 

которые возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни . 
 Начала математического анализа 
Непрерывные функции. Метод интервалов для решения неравенств. 
Производная функции. Геометрический и физический смысл производной. 
Производные  элементарных  функций . Формулы   нахождения производной суммы, 

произведения и частного функций. 
Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. 

Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке. 
Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных 

задачах, для определения скорости процесса, заданного формулой или графиком. 
Первообразная.   Таблица   первообразных. 
Интеграл, его геометрический и физический смысл. Вычисление интеграла по 

формуле Ньютона—Лейбница . 
 

3. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 
«АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА» 

Класс Тема Количество часов 
10 Множества рациональных и действительных чисел. 

Рациональные уравнения и неравенства 
17 

 Функции и графики. Степень с целым показателем. 16 
 Арифметический корень n–ой степени. Иррациональные 

уравнения и неравенства. 
18 

 Формулы тригонометрии. Тригонометрические уравнения 22 
 Последовательности и прогрессии 18 
 Повторение и систематизация учебного материала  11 

Итого  102 часа 
11 Степень с рациональным показателем. Показательная 

функция. Показательные уравнения и неравенства 
14 

 Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения и 
неравенства 

12 

 Тригонометрические функции и их графики. 
Тригонометрические неравенства 

9 



 Производная. Применение производной 24 
 Интеграл и его применения 13 
 Системы уравнений  12 
 Натуральные и целые числа 7 
 Повторение курса алгебры и начал математического анализа 21 

Итого  102 часа 
 

4. Оценка результатов освоения учебного предмета «Алгебра и начала анализа»  

4.1 Степень выполнения учащимся общих требований к ответу 

 Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:  

⁕ полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и 
учебником, 
 ⁕ изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, 
точно используя математическую терминологию и символику; 
 ⁕ правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;  
⁕ показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, 
применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;  
⁕ продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, 
сформированность и устойчивость используемых при отработке умений и навыков;  
⁕ отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. Возможны одна – две 
неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик 
легко исправил по замечанию учителя.  
 

Ответ оценивается отметкой «4», если ученик:  

⁕ в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание 
ответа;  
⁕ допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, 
исправленные по замечанию учителя;  
⁕ допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов 
или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя.  
 

Ответ оценивается отметкой «3» в случаях: 

 ⁕ неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее 
понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего 
усвоения программного материала (определенные «Требованиями к математической 
подготовке обучающихся»);  
⁕ имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании 
математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких 
наводящих вопросов учителя; 
 ⁕ ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении 
практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной 
теме;  
⁕ при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность 
основных умений и навыков.  
 

Отметка «2» ставится в случаях:  



⁕ не раскрыто основное содержание учебного материала; 
 ⁕ обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части 
учебного материала;  
⁕ допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической 
терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены 
после нескольких наводящих вопросов учителя. 
 

4.2 Критерии оценивания знаний учащихся с помощью тестов 

Отметка «5» (отлично) ставится, если верные ответы составляют 90%-100% от общего 
количества вопросов.  

Отметка «4» (хорошо) может быть поставлена, если верные ответы составляют 71-89% 
от общего количества вопросов.  

Отметка «3» (удовлетворительно) ставится, если работа содержит 50%-70% правильных 
ответов.  

Отметка «2» (неудовлетворительно) ставится, если работа содержит менее 50% 
правильных ответов.  

4.3 Оценка письменных работ 

 Отметка «5» ставится:  

⁕ работа выполнена полностью;  
⁕ в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;  
⁕ в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не 
являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).  
 

Отметка «4» ставится, если:  

⁕ работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если 
умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);  
⁕ допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или 
графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки).  
 

Отметка «3» ставится, если: 

 ⁕ допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах 
или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме.  

Отметка «2» ставится, если:  

⁕ допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными 
умениями по данной теме в полной мере.  

5. Материально-техническое обеспечение 

1. Алимов Ш.А., Колягин Ю.М., Ткачева М.В.и другие. 

Алгебра и начала анализа 10-11 классы АО «Издательство «Просвещение».   
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