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[bookmark: _GoBack]Введение
Согласно введенному в 2015 году Порядку проведения Всероссийской олимпиады школьников (далее – Олимпиада, приказ Минобрнауки России № 1252 от 18 ноября 2013), сохраняется общая четырехэтапная структура Олимпиады: школьный, муниципальный, региональный и заключительный этапы. Олимпиада проводится в целях выявления и развития у обучающихся творческих способностей и интереса к научной (научно-исследовательской) деятельности, пропаганды научных знаний, отбора лиц, проявивших выдающиеся способности в составы сборных команд Российской Федерации для участия в международных олимпиадах по общеобразовательным предметам. Настоящие методические рекомендации подготовлены Центральной предметно-методической комиссией по биологии и направлены в помощь муниципальным методическим комиссиям в составлении заданий для проведения школьного этапа Олимпиады по экологии в субъектах Российской Федерации.
Методические материалы содержат характеристику содержания школьного этапа, описание подходов к разработке заданий муниципальными предметно-методическими комиссиями; рекомендации по порядку проведения олимпиад по химии, требования к структуре и содержанию олимпиадных задач, рекомендуемые источники информации для подготовки заданий, а также рекомендации по оцениванию решений участников олимпиад. 
Кроме того, приведены образцы комплектов олимпиадных заданий для проведения школьного этапа олимпиады с решениями. В них включены задачи, предлагавшиеся на начальных этапах олимпиад в различных регионах страны, либо включенные в сборники олимпиадных задач.
Предметно-методическая комиссия по химии выражает надежду, что представленные методические рекомендации окажутся полезными при проведении школьного этапа Всероссийской олимпиады школьников по химии, и желает успехов организаторам в их проведении. 
Методические рекомендации для школьного этапа Всероссийской олимпиады школьников по химии в 2016/2017 утверждены на заседании предметно-методической комиссии по экологии (протокол № 2 от   8  сентября 2015).
Школьный этап Олимпиады. Основные задачи
                Одной из важнейших задач Олимпиады на начальных этапах является развитие интереса у обучающихся к экологии, формирование мотивации к систематическим занятиям химией на кружках и факультативах, повышение качества биологического образования. Важную роль здесь играет свойственное подростковому периоду стремление к состязательности, к достижению успеха. Квалифицированно составленные химической олимпиады являются соревнованиями, где в честной и объективной борьбе обучающийся может раскрыть свой интеллектуальный потенциал, соотнести свой уровень экологических способностей с уровнем других учащихся школы.  
                    Наконец, первые олимпиадные успехи важны для самооценки учащегося, а также, в ряде случаев, изменения отношения к нему учителей, возможно недооценивавших его способности. Нередки случаи, когда способный и даже талантливый обучающийся допускает при выполнении стандартной школьной контрольной работы   ошибки, либо выполняет ее с не устраивающей учителя аккуратностью.
Необходимость решения сформулированных выше задач формирует подход к порядку проведения и характеру заданий на школьном этапе Олимпиады.
 Порядок проведения
В олимпиаде имеет право принимать участие каждый обучающийся (далее – Участник), в том числе вне зависимости от его успеваемости по предмету. Число мест в классах (кабинетах) должно обеспечивать самостоятельное выполнение заданий олимпиады каждым Участником. Продолжительность олимпиады должна учитывать возрастные особенности Участников, а также трудность предлагаемых заданий.
Рекомендуемое время проведения олимпиады:  для 7-8 классов – 1-2 урока, для 9-11 классов – 2-3 урока. 
Согласно порядка проведения Всероссийской олимпиады школьников, участники школьного этапа олимпиады вправе выполнять олимпиадные задания, разработанные для более старших классов по отношению к тем, в которых они проходят обучение. В случае прохождения на последующие этапы олимпиады, данные участники выполняют олимпиадные задания, разработанные для класса, который они выбрали на школьном этапе олимпиады.
После опубликования предварительных результатов проверки олимпиадных работ участники имеют право ознакомиться со своими работами, в том числе сообщить о своем несогласии с выставленными баллами. В этом случае Председатель жюри школьной олимпиады назначает члена жюри для повторного рассмотрения работы. При этом оценка по работе может быть изменена, если запрос Участника об изменении оценки признается обоснованным.
По результатам олимпиады создается итоговая таблица по каждой параллели.
Участники школьного этапа Олимпиады, набравшие наибольшее количество баллов в своей параллели, признаются победителями школьного этапа Олимпиады. Количество призеров школьного этапа Олимпиады определяется, исходя из квоты победителей и призеров, установленной организатором муниципального этапа Олимпиады. Призерами школьного этапа Олимпиады в пределах установленной квоты победителей и призеров признаются все участники школьного этапа Олимпиады, следующие в итоговой таблице за победителями.

Основными целями    химической олимпиады являются: 
· расширение общего кругозора учащихся по химии; 
· углубление школьного курса химии; 
· развитие нестандартного мышления; 
· подготовка учащихся к участию в олимпиадах и соревнованиях по химии более высокого уровня; 
· ознакомление с возможностями современных информационных технологий при обучении и изучении химии; 
· воспитание самостоятельности, целеустремленности, трудолюбия, силы воли и умения работать в команде.

При подготовке к олимпиадам и непосредственном их проведении решаются  следующие задачи: 
· расширение кругозора учащихся;
· развить интерес к изучению химии через изучение нестандартных подходов;
· выявить учащихся для участия в олимпиаде другого уровня (районных, областных и т.д.)

               Критерии оценивания

Всероссийская олимпиада школьников по химии способствует выявлению и развитию творческих способностей учащихся, способностей к научно-исследовательской деятельности, созданию необходимых условий для поддержки одарённых детей, пропаганде научных знаний, формированию и развитию духовно-нравственных качеств.

Важной задачей школьного этапа становится формирование и развитие потребности детей в реализации своих интеллектуальных возможностей через участие в предметных олимпиадах и выявление учащихся для участия в муниципальном этапе олимпиады.

Задания по химии для школьного этапа Олимпиады разработаны с учётом методических рекомендаций предметно-методических комиссий Олимпиады и направлены на пропаганду химической науки и химического образования, оценку знаний школьников, увлекающихся химией, дифференциацию учащихся по уровню подготовки по химии с целью выбора для участия в муниципальной олимпиаде по химии.
Вашему вниманию предлагается 20 заданий «А» с выбором правильного ответа (А1-А11 оцениваются 2 баллами; А12-А20 - 3 баллами) и 4 задания «В», где вы должны подробно записать решение.
Продолжительность олимпиады – 2 астрономических часа (90 минут) плюс 10 минут. 10 минут даются школьнику для прочтения всего текста олимпиады и его осмысления, выбора приоритетных заданий, которые соответствуют его возможностям. Максимально возможная оценка – 78 баллов (задания А-49 баллов, В- 29 баллов).
Победителем считается тот школьник, который наберет более 60 баллов, призером - школьник, который наберет не менее 40 баллов.
  
В пакет включены ключи с полным текстом ответов заданий, где оценка заданий представлена более подробно пошагово с пояснениями оценивания задач.

Выполняя задания, ребята смогут показать знания школьной программы по химии, использовать знания из разных образовательных областей при выполнении творческого задания, системно представить решение проблем, выделить частное и общее, увидеть противоречия, формулировать проблемы, представить альтернативные способы решения предлагаемых заданий, умение описать, сравнить, обобщить предсказать, абстрагировать, систематизировать, преобразовать информацию (уровень методологического знания и владения им), пользоваться различными источниками информации, выбирать эффективные способы решения творческих заданий, уметь адекватно представлять и оформлять результаты творческой деятельности, уметь действовать адекватно предложенной ситуации, аргументировать, отслеживать свою точку зрения: выражать свои ценности, понимать иную точку зрения, отличную от своей, быть внимательным к ценностям других, владеть собой, уметь выразить себя речевыми, художественно-эстетическими средствами, предвидеть последствия своих действий и решений, ориентироваться на общечеловеческие ценности.

Участники школьного этапа Олимпиады, набравшие наибольшее количество баллов, признаются победителями (1 место) школьного этапа Олимпиады при условии, что количество набранных ими баллов превышает половину максимально возможных баллов. В случае, когда победители не определены, в школьном этапе Олимпиады определяются только призеры (2-3 места).









Школьная олимпиада по химии (9 класс)
Блок  А
А1.(2балла) Название элемента Э, образующего соединение, соответствующее формуле ЭО2 , массовая доля кислорода в котором 50 %:

1. Азот;
1. Титан;
1. Сера;
1. Селен. 

А2.(2 балла) Число химических элементов в сульфате алюминия равно:
1)1;                        3)3;
2)2;                         4)4.
А3. (2 балла) Наибольшая массовая доля хлора:

1) в оксиде хлора (I);
2) в оксиде хлора (III);
3) в оксиде хлора (V);
4) в оксиде хлора (VII).

А4. (2 балла) Атом галлия тяжелее атома лития:

1) в 4 раза;
2) в 5 раз;
3) в 8 раз;
4) в 10 раз.

А5. (2 балла) Оксид серы (VI) образует соль, формула которой (н.у):

1. Na2S;
1. Na2SO3;
1. NaHSO3;
1. Na2SO4.

А6. (2 балла) 22,4 г оксида углерода (IV) занимают объём (н.у):

1. 22,4 л;
1. 11,4 л;
1. 44 л;
1. 5,6 л.

А7 . (2 балла) Средняя относительная молекулярная масса смеси 0,5 моль азота и 0,5 моль кислорода равна:

1. 28;
1. 32;
1. 30;
1. 22,4.

А8. (2 балла) Число атомов фтора в 5,6 л газообразного фтора (н.у) равно:

1. 1,5∙10 23
1. 3,01∙10 23
1. 6,02∙10 23
1. 2,4∙1024

А 9 .(2 балла) Порядковый номер элемента для нуклида 238Х, в ядре которого находятся 146 нейтронов, равен:

1. 92;
1. 146;
1. 235;
1. 238.


А10.(2 балла) Наибольшая энергия связи между атомами в молекуле вещества, формула которого:

1. Н2;
1. Н2О;
1. N2,
1. Н2S

.
А11. (2 балла) Ряд, в котором химические элементы расположены в порядке уменьшения атомных радиусов:

1. Mg-Ca-Sr-Ba;
1. F-O-N-C;
1. I-Br-F-Cl;
1. C-N-O-F.

А12. (3 балла) Способность атомов принимать электроны уменьшается в ряду:

1. Ca-As-Br;
1. Mg-Al-C;
1. F-Br-I;
1. S-Se-O.

А13. (3 балла)  В атоме кальция число полностью заполненных энергетических уровней равно:

1. Одному;
1. Двум;
1. Трём;
1. Четырём.

А14. (3 балла)  оксид серы (VI) реагирует с каждым из веществ группы:

1. NaOH, CO2,O2; 
1. KOH, CaO, BaO;
1. HNO3, HCl, KOH;
1. CO2,Ca(OH)2,H2SO4


А15. (3 балла)  Массовая доля серной кислоты в растворе, приготовленном из 2,5 моль серной кислоты и 14 моль воды, равна:

1. 15%;
1. 17,8%;
1. 35,6%;
1. 49,3%.

А16. (3 балла)  Масса воды, которую необходимо добавить  к 150 мл 4%-го раствора  хлорида натрия (плотность раствора 1,027г/мл), чтобы получить 2%-й раствор, равна:

1. 150г;
1. 146,06г;
1. 6,16г;
1. 154,05г.

А17. (3 балла)  массовая доля хлора в смеси 0,02 моль хлорида калия и 0,03 моль хлорида натрия:

1. 35%;
1. 45%;

1. 65%
1. 53%;

А18. (3 балла)  В реакции, схема которой
 H2SO4+Al2O3→Al(HSO4) 3 +…, 
коэффициент перед формулой кислоты равен:

1. 1;
1. 2;
1. 3;
1. 6.

А19. (3 балла)  С раствором гидроксида натрия при нагревании будет реагировать:

1. Au;
1. Zn;
1. Cu;
1. F

А20.(3 балла) Вещество, формула которого HCl (в воде):
1. Может быть только окислителем;
1. Может быть только восстановителем;
1. Может быть и окислителем и восстановителем;
1. Не вступает в окислительно-восстановительные реакции.   

Блок « Б «(9 класс)

Выполните задания блока  Б, дав к каждому из них подробный комментарий.
В 1. (6 баллов) 
Твёрдое, белое, дымящееся на воздухе вещество, принесли из цеха, где делают мороженое, поместили в стакан с дистиллированной водой. Кусок «исчез». В получившемся растворе  лакмус изменяет  окраску на красную. Известно, что относительная плотность этого вещества в газообразном состоянии по воздуху приблизительно равна 1,52. Назовите вещество. Приведите уравнения реакций, характеризующих его свойства. Рассчитайте его относительную молекулярную массу. 
В 2. Часть 1. (5 баллов)
 0,78 г смеси медных медных и алюминиевых опилок обработали избытком соляной кислоты и собрали 0,896 л (н.у) газа. Вычислите массовые доли металлов в смеси.
Часть 2. (2 балла) Если  в задании 1 слово «медь» заменить на «магний», т.е. первая строчка задачи будет читаться так: смесь опилок магния и алюминия …(далее по тексту). Можно ли решить такую задачу (ответ сформулируйте одним словом - «да» или «нет»)?
В3. (10 баллов) 
Природный газ ставропольского месторождения содержит по объёму 97% метана СН4 и 3% азота, оксида углерода (IV) и благородных газов.
Рассчитайте количество вещества, объём (н.у) и массу кислорода, необходимого для сжигания 1 м3 (н.у) этого природного газа.
В 4 .(6 баллов) 
Используя только 11 букв, которые входят в название элемента номер 91 в периодической системе Д.И. Менделеева, составьте как можно больше названий других химических элементов.
Р.S. Предложив 6 названий, вы получите максимальный балл. Не ищите более шести названий. 










Школьная олимпиада по химии (10 класс)

1. При неселективном радикальном хлорировании алкана можно получить два изомерных монохлорпроизводных, молярная масса которых в 1,401 раз больше, чем молярная масса исходного алкана. Определите молекулярную и структурную формулу алкана. 
Какое из монохлорпроизводных, по Вашему мнению, получится в большем количестве и почему? (Максимальная оценка 12 баллов)
 
2. Для полного сгорания смеси бутадиина-1,3, бутана и циклопентадиена требуется объем кислорода в 5,5 раз превышающий объем исходной смеси (объемы измерены в газовой фазе при одинаковых условиях). Вычислите объемную долю бутадиина-1,3 в смеси. 
(Максимальная оценка 10 баллов) 

3. Соль А — сильный окислитель, окрашивает пламя в фиолетовый цвет. При нагревании А разлагается с образованием солей Б и В. При термическом разложении А в присутствии катализатора образуется соль В и газ Г (простое вещество). При электролизе расплава или раствора соли В на аноде выделяется газ Д. При взаимодействии Д со щелочью Е можно получить исходную соль А. Расшифруйте вещества А–Е. Напишите уравнения упомянутых реакций и укажите условия их протекания. Известно, что разность молекулярных масс солей Б и В составляет 64. (Максимальная оценка 12 баллов )

4. Смесь нитрата железа и нитрата серебра прокалили, выделившаяся при этом газовая смесь полностью поглотилась при пропускании в 60 г раствора гидроксида натрия с массовой долей 20%. Полученный раствор имеет нейтральную реакцию среды и остается бесцветным при добавлении подкисленного водного раствора KI. Определите массу и состав исходной смеси. Ответ подтвердите рассуждением и расчетом. Напишите уравнения упомянутых реакций. 
(Максимальная оценка 16 баллов) 

5. Для исследования состава минерала его навеску массой 12,18 г полностью растворили в 60 мл воды и добавили 120 г раствора карбоната натрия с массовой долей 10%. При этом выпал осадок карбоната металла массой 5,04 г, содержащего 57,14% кислорода. Оставшийся раствор содержал только хлорид и карбонат натрия, а массовая доля катионов натрия в этом растворе была 2,78%. Определите формулу минерала. Ответ подтвердите рассуждением и расчетом. 
(Максимальная оценка 16 баллов)  Всего 56 баллов


Ответы и критерии по химии  10 класс

1. При неселективном радикальном хлорировании алкана можно получить два изомерных монохлорпроизводных, молярная масса которых в 1,401 раз больше, чем молярная масса исходного алкана. Определите молекулярную и структурную формулу алкана. 
Какое из монохлорпроизводных, по Вашему мнению, получится в большем количестве и почему? (Максимальная оценка 12 баллов)
РЕШЕНИЕ 
1. Молекулярная формула алкана RH, формула монохлорида RCl. 
Пусть масса R = x, тогда (х + 35,5) / (x + 1) = 1,401; откуда x = 85, 
R = C6H13, углеводород – C6H14 
2. Структурная формула алкана: 
Изомер, образующий два монохлорида — (СH3)2CH–CH(CH3)2 
3. Количество изомерных продуктов определяется двумя факторами: 
— Третичный радикал значительно устойчивее первичного, поэтому его образование более выгодно, продукта замещения по третичному положению получается больше. 
— Статистический фактор: первичных атомов водорода, пригодных для замещения 12, а третичных только два, т.е. соотношение 6 : 1 в пользу первичного продукта. 
Эти два фактора действуют в противоположных направлениях, поэтому точный прогноз о соотношении продуктов сделать невозможно. 
Максимальная оценка 12 баллов, из них: 
Молекулярная формула 3 балла 
Выбор изомера (обоснованный) 4 балла 
Соотношение продуктов 5 баллов (если рассмотрены оба фактора). 
2. Для полного сгорания смеси бутадиина-1,3, бутана и циклопентадиена требуется объем кислорода в 5,5 раз превышающий объем исходной смеси (объемы измерены в газовой фазе при одинаковых условиях). Вычислите объемную долю бутадиина-1,3 в смеси. 
РЕШЕНИЕ 
1. Реакции 
C4H2 + 4,5O2 = 4CO2 + H2O 
C4H10 + 6,5O2 = 4CO2 + 5H2O 
C5H6 + 6,5O2 = 5CO2 + 3H2O 
2. Расчеты. x, y, z = доли углеводородов в смеси 
5,5(х + у + z) = 4,5х + 6,5у + 6,5z 
отсюда х = у + z, т.е. в смеси 50% бутадиина-1,3. 
Максимальная оценка 10 баллов, из них 
уравнения реакций 2 балла 
расчет 8 баллов 
3. Соль А — сильный окислитель, окрашивает пламя в фиолетовый цвет. При нагревании А разлагается с образованием солей Б и В. При термическом разложении А в присутствии катализатора образуется соль В и газ Г (простое вещество). При электролизе расплава или раствора соли В на аноде выделяется газ Д. При взаимодействии Д со щелочью Е можно получить исходную соль А. Расшифруйте вещества А–Е. Напишите уравнения упомянутых реакций и укажите условия их протекания. Известно, что разность молекулярных масс солей Б и В составляет 64. 
РЕШЕНИЕ 
Вещества: А = KClO3, Б = KClO4, В = KCl, Г = O2, Д = Cl2, Е = KOH 
Реакции: 
4KClO3 = 3KClO4 + KCl 
2KClO3 = 2KCl + 3O2 (катализатор MnO2) 
2KCl (электролиз расплава) = 2K + Cl2 
2KCl + 2H2O (электролиз раствора) = H2 + 2KOH + Cl2 
KOH + 3Cl2 = KClO3 + 5KCl (горячий раствор!) 
Максимальная оценка 12 баллов, из них: 
Вещества 6 баллов 
Реакции 6 баллов 
(разность молекулярных масс дана для проверки и ее вычисление не оценивается) 
4. Смесь нитрата железа и нитрата серебра прокалили, выделившаяся при этом газовая смесь полностью поглотилась при пропускании в 60 г раствора гидроксида натрия с массовой долей 20%. Полученный раствор имеет нейтральную реакцию среды и остается бесцветным при добавлении подкисленного водного раствора KI. Определите массу и состав исходной смеси. Ответ подтвердите рассуждением и расчетом. Напишите уравнения упомянутых реакций. 
РЕШЕНИЕ 
Реакции: 
4 Fe(NO3)3 = 2Fe2O3 + 12NO2 + 3O2 
4Fe(NO3)2 = 2Fe2O3 + 8NO2 + O2 
2AgNO3 = 2Ag + 2NO2 + O2 
4NO2 + O2 + 4NaOH = 4NaNO3 + 2H2O 
Выбор правильного нитрата железа. 
По условию газовая смесь полностью поглощается, при этом нитрит-ионов в растворе нет (реакция с KI). Таким образом, соотношение газов, выделившихся при разложении, должно полностью соответствовать образованию азотной кислоты, т.е. должно быть 4 : 1. 
При разложении Fe(NO3)3 уже образуется смесь газов 4 : 1, т.е. ни при каком количестве нитрата серебра (который дает соотношение (2 : 1) условие не будет выполнено. 
Таким образом, в данном случае был взят нитрат железа(II) 
Соотношение (по молям) 
Пусть х = количество нитрата железа, у = количество нитрата серебра, тогда: 
2х + y = количество NO2, 
0,25х + 0,5у = количество O2 
(2х + y) = 4(0,25х + 0,5у), отсюда х = у, мольное соотношение 1 : 1 
Масса смеси 
Так как среда после реакции была нейтральной, NaOH и NO2 присутствуют в эквивалентных количествах 
60 г с массовой долей 20% = 12 г гидроксида натрия = 0,3 моль. 
Следовательно, получено 0,3 моль NO2 
Каждой соли по 0,1 моль (при разложении 0,1 + 0,2 моль оксида = 0,3 моль). 
Масса солей: 18 г Fe(NO3)2 и 17 г AgNO3, всего 35 г. 
Максимальная оценка 16 баллов, из них: 
по 4 балла за каждый и пунктов (1)—(4) 
5. Для исследования состава минерала его навеску массой 12,18 г полностью растворили в 60 мл воды и добавили 120 г раствора карбоната натрия с массовой долей 10%. При этом выпал осадок карбоната металла массой 5,04 г, содержащего 57,14% кислорода. Оставшийся раствор содержал только хлорид и карбонат натрия, а массовая доля катионов натрия в этом растворе была 2,78%. Определите формулу минерала. Ответ подтвердите рассуждением и расчетом. 
РЕШЕНИЕ 
(1). Карбонат металла с 57,14 % кислорода, определяем эквивалент металла: 
M2CO3 
48 : (2x + 60) = 0,5714 
х = 12. Подходит двухвалентный металл = магний, М = 24 
(можно сразу предположить валентность = 2, так как в осадок выпадает карбонат, что характерно для двухвалентных металлов, соответственно четырехвалентный титан подходит по массе, но не подходит по химии) 
(2). 5,04 г составляют 0,06 моль карбоната магния. 
В исходном минерале, кроме магния, были хлорид-ионы. 
0,06 моль хлорида магния = 5,7 г. 
Минерала было взято больше (12,18 г), значит, он содержит не только хлорид магния, но еще что-то. 
(3) Это может быть соль натрия, так как других катионов нет. 
Проверим содержание натрия: 
Раствор карбоната содержит 12 г карбоната натрия, что составляет 5,2 г натрия. 
Сколько натрия находится в растворе после выпадения осадка? 
Масса раствора: 12,18 + 60 + 120 - 5,04 = 187,14 г. Масса катионов натрия (на основании их массовой доли) = 5,2 г. 
Таким образом, в конечном растворе находится только натрий, добавленный в виде карбоната. Минерал натрия не содержит. 
(4). Остается предположить, что минерал - кристаллогидрат 
Формула кристаллогидрата: 
Масса воды в составе минерала: 12,18 - 5,7 = 6,48 г. 
Количество вещества 6,48 : 18 = 0,36. 
Так как соли 0,06 моль, а воды 0,36 моль, то формула минерала 
MgCl2 6H2O. 
Максимальная оценка 16 баллов, из них: 
Определение металла в составе минерала (магний): 3 балла 
Вычисление состава кристаллогидрата любым способом: до 9 баллов 
Проверка наличия катионов натрия в составе минерала: 4 балла 
Всего 56 баллов.

Школьная олимпиада по химии (11 класс)
Максимальный балл-17баллов
Задание № 1.
Почему в середине периодической системы появляется группа лантаноидов, у которых увеличение порядкового номера не вызывает существенного изменения их химических свойств, в то время, как для большинства элементов, изменения порядкового номера приводит к изменению химических свойств. Ответ подтвердите электронными формулами. (2 балла)
Задание № 2. 
Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:
                                 KMnO4+H2S+H2SO4→MnSO4+S+…+…
Определите окислитель и восстановитель. (5 баллов)
Задание № 3. 
Пероксид натрия обработали избытком горячей воды. Выделившийся газ собрали, а образовавшийся раствор щелочи полностью нейтрализовали 10%-ным раствором серной кислоты объемом 300мл и плотностью 1,08 г/мл. Определите массу взятого для реакции пероксида натрия и объем собранного газа. (4 баллов)
Задание № 4.
Массовая доля металла в его гидроксиде составляет 52,3%. Определить формулу гидроксида. Составить два уравнения способов его получения и уравнения, иллюстрирующие его свойства.  (4 баллов)              
Задание № 5. 
Составьте все возможные изомеры гегсана и запишите их структурные формулы. 
(2 балла)    

	Критерии и ответы по химии (11 класс)
Задание № 1.
Химические свойства элементов определяются электронным строением атомов. Лантаноиды относятся к f- элементам, в атомах которых заполняются 4f-оболочки. Лантаноиды очень схожи по химическим свойствам. Близость свойств соединений лантаноидов обусловлена тем, что застройка внутренней 4f-оболочки атомов мало сказывается на состоянии валентных электронов. В образовании химической связи 4f-электроны лантаноидов обычно не принимают участия.
Задание № 2. 
1) Составлен электронный баланс:
                                                     2 │  Mn+7 + 5e → Mn+2
                                                     5 │  S-2   – 2e  →S0 
2) Расставлены коэффициенты в уравнении реакции:
2KMnO4 + 5H2S + 3H2SO4 = 5S + 2 MnSO4 + K2SO4 + 8 H2O
3) Указано, что Mn+7 (KMnO4 за счет Mn+7) – окислитель, процесс восстановления
S-2 (H2S за счет S-2) – восстановитель, процесс  окисления
Задание № 3. 
Уравнения реакций:
1)2Na2O2 + 2H2O = 4NaOH + O2↑ 
2NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2H2O
2)Рассчитаны количества вещества серной кислоты и щелочи:
n(H2SO4) = (300•1,08•0,1)/98 = 0,33(моль)
n(NaOH) = 2n(H2SO4) = 2n(H2SO4) = 2•0,33 = 0,66(моль)
3)Рассчитаны количества вещества и масса пероксида натрия:
n(Na2O2) = 0,5n(NaOH) = 0,5•0,66 = 0,33 (моль)
m(Na2O2) = 0,33•78 = 25,74 (г)
4)Рассчитано количество вещества и объем кислорода:
n(O2) = 0,25n(NaOН) = 0,25•0,66 = 0,165 (моль)
V(O2) = n•Vm = 0,165•22,4 = 3,696л ≈3,7 л.
Задание № 4.
Составлена формула гидроксида в общем виде, выражена массовая доля металла. Ме(ОН)х; ω(Ме)=М(Ме):(М(Ме)+17х)=0,523                                   
Произведены расчеты методом перебора валентности металла. Если валентность Ме равна 1,то 0,523у=у+17, где у –молярная масса Ме. У=18,65. Металла с такой молярной массой не существует. Х=2; 0,523у=у+34; у=36,3. Такого Ме не существует. Х=3; 0,523у=у+51; у=55,95. Такую молярную массу имеет железо, для него характерна валентность 3. Значит, формула гидроксида Fe(OH)3.        
Составлены уравнения реакций, с помощью которых можно получить Fe(OH)3:     FeCl3+3KOH=3KCl+Fe(OH)3↓     4Fe(OH)2+O2+2H2O=4Fe(OH)3                     
Составлены уравнения , подтверждающие свойства нерастворимого и амфотерного гидроксида: 2Fe(OH)3=Fe2O3+3H2O;  Fe(OH)3+3HCl=FeCl3+3H2O;   Fe(OH)3+3KOH=K3Fe(OH)6  или Fe(OH)3+KOH t= KFeO2+2H2O      
Задание № 5
[image: 10003]  




Рекомендуемая литература для подготовки заданий школьного этапа Всероссийской
химической олимпиады
1. Артёмов А.В., Дерябина С.С. Школьные олимпиады по химии. — М., 2007. 
2. Врублевский А.И. Задачи с примерами решений. Минск: Юнипресс, 2005. 
3. Врублевский А.И. 6000 тестов для старшеклассников и абитуриентов. — Мн., 2007. 
4. Егоров А.С. Репетитор по химии. — Ростов-на-Дону, 2004. 
5. Ерёмина В.В. Задачи международных химических олимпиад 2001-2003 М.: Экзамен, 2004. 
6. Журнал «Химия» № 5, 2002, № 4, 2005, № 7, 2008, № 3, 2008, № 4, 2007, № 7, 2007, № 7, 2005, № 2, 2002, № 3, 2003, № 5, 2003, № 1, 2002, № 2, 2003. 
7. Канаш В.А. Решение расчётных задач по химии. Минск: ТетраСистемс, 2002. 
8. Лунина В.В. Задачи всероссийских олимпиад по химии: М.: Экзамен, 2004. 
9. Манкевич И.В. Химия: 11 класс. Разноуровневые задания. — Мн., 2005. 
10. Матулис В.Э. Сборник задач для поступающих в лицей БГУ. Минск: Издательский центр БГУ, 2006. 
11. Окаев Е.Б. Олимпиады по химии. Сборник тестов и задач. — Мн.: ТетраСистемс, 2005. 
12. Оржеховский П.А., Медведев Ю.Н., Чураков А.В. Химия: задачи с ответами и решениями. / под ред. Лисичкина Г.В. — М., 2004. 
13. Савин Г.А. Олимпиадные задания по органической химии, 10-11 кл. — Волгоград, 2006. 
14. Семелов Н.Н. Задачи по химии повышенной сложности для абитуриентов. Л.: АГУ, 1994. 
15. Сечко О.И. Химия, 7-8 кл. Дидактические материалы. — Мн., 2009. 
16. Сечко О.И. Химия, 11 кл. Дидактические материалы. — Мн., 2008. 
17. Хвалюк В.Н. Олимпиады школьников по химии. Теоретические задания с решениями. — Минск: Нар. асвета, 2007. Ч.1, г. II. 
18. Хвалюк В.Н. Сборник задач по химии, 8-9 кл. — Мн., 2002. 
19. Школьные олимпиады. Химия. Задачи с ответами и решениями.
Интернет-ресурсы:
Электронный практикум для подготовки к олимпиадам (авторы Емельянов В.А., Ильин
М.А., Коваленко К.А.) http://www.niic.nsc.ru/education/problem-book/
Раздел «Олимпиады школьников» портала “ChemNet” – http://www.chem.msu.ru/rus/olimp/
Электронная библиотека учебных материалов по химии портала
“ChemNet”http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary/
Портал Всероссийской олимпиады школьников. Химия – http://chem.rosolymp.ru/
Архив задач олимпиад, входящих в перечень Минобрнауки РФ
http://mirolympiad.ru/questions-archive/
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